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CROP MODEL
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Climate-smart crop models, adapted to the environmental, social and
economic conditions in the BSB region

BSB 1135 referans numarali “Karadeniz Havzasi’nda iklime Duyarl, Yesil Tarim icin
Simirotesi Ortaklhik (AGREEN) ™~ Projesi, Avrupa Komsuluk Araci cercevesindeki
“Karadeniz Havzasi Simirétesi isbirligi Ortak Operasyon Programialtindaki “Karadeniz
Havzas1 2014-2020" Hibe Programi’nin "Ticaret, tarim modernizasyonu ve baglantili
sektorlerde simrétesi firsatlan artirma™ baslikli Oncelik 1.2. kapsaminda
desteklenmektedir.
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1. MEVCUT DURUM VE GEREKCE

Kiresel iklim degisikligi tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de belirli degisimlere neden
olmaktadir. iklim degisikligi etkisi altinda tilkemizde sicaklikta bir artis ve yagislarda azalmalarin
olmasi beklenmektedir. Son 25 yillik iklim verileri incelendiginde sicaklik rejimindeki degisim
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Sicaklik artislari ve yagislarin azalmasi beraberinde kurakligi da
getirmektedir (IPCC, 2013). Ulkemiz yillik ortalama sicakliklari incelendiginde o6zellikle 2000
yiindan sonraki yillarda en sicak yillarin yasandig1 goriilmektedir. Yapilan iklim modellerinde
sicakligin Ulkemizde 2016-2040 yillarinda en iyimser tahmin yonteminde dahi 0,5-1,5°C arasinda
bir artisin olacag1 ifade edilmektedir. Benzer olarak yagislarda bolgesel olarak degisiklik
gostermekle beraber %10’lara varan bir azalma olmasi beklenmektedir. Ulkemizde, Kuraklikla
mucadele stratejisi ve Eylem Plan1 uygulamaya konularak, olasi kurakliklarin etkilerini azaltmak
uzere alinmasi gerekli tedbirler belirlenmis ve kurum ve kuruluslar bu konuda bilgilendirilmistir
(TAGEM, 2020).

Sicaklik artis1 ve yagislarin azalmasi icinde bulunmus oldugumuz iklim bolgesinde tarimsal tretim
acisindan bir takim stratejik planlarin ve hazirliklarin yapilmasini ihtiyacinm ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemiz su kaynaklan incelendiginde su stresi yasayan iilkeler arasinda oldugumuz goriilmektedir.
Dinya Kaynaklan Enstitusune gore Turkiye yuksek taban suyu stresi listesinde 32. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2021).

iklim degisikliginin etkilerinin en fazla goriilecegi sektor tarim sektérii olarak ifade edilmektedir.
Gerek yagisa bagli gerekse sulu tarim alanlarinda bitkisel Uretimde dislsler gozlenmesi
beklenmektedir. Artan niifus ve iklim degisikliginin etkisi ile azalan su kaynaklarinin etkin kullanim
icin Uretim seklimizin degistirilmesi ve daha Uretken sistemlerin tertip edilmesi gerekmektedir.
Ulkemiz icin aycicegi gibi stratejik 6neme sahip olan bitkilerin iklim degisikligi etkisi altinda
yasanacak verim azalmasi ancak kurakliga dayanikli ¢esit, toprak nem muhafaza yontemleri ve
sulama faaliyeti ile giderilebilir. Yapilan calismalarda kuresel 1sinma neticesinde sicakliklarin
artmasi, yagislarin diismesi ve dolayisi ile tarimsal liretimde azalmalar beklenmektedir. Bu
durumda, o6zelikle yazlik uriinlerin iiretiminde kisitlayic1 etki yapacag diisiiniilmektedir. iklim
degisikligi beraberinde mevcut sulama suyu ihtiyacinin artisini da getirmektedir. Bu durum
neticesinde surdurulebilir bir Uretim icin mevcut uretim tesislerinden optimal sekilde
yararlanilmasi gerekmektedir.

Trakya Bolgesi’nde iklim degisikligi ile bolgede liretimi en fazla yapilan bitkilerden birisi olan
ayciceginde biyokiitle ve verimde biiyiik kayiplar yasanacagi belirlenmistir. Yapilana model
calismalarda Trakya bolgesinde sicaklik artisi ve yagislarin azalmasi nedeniyle ayciceginde dane
verimine olumsuz etkilerinin olacag saptanmistir.

Sulama icinde bulunmus oldugumuz yar kurak iklim bélgesinde, tarimsal tretimde elzem bir girdi
olarak karsimiza cikmaktadir. Ancak su kaynaklarinda yasanan daralma sulama faaliyetinde su
tasarrufu saglayan damla sulama yonteminin daha genis alanlarda kullanilmasi zorunlulugunu
getirmektedir. Bir diger unsur ise kisitli sulama faaliyetinde uygulanacak olan su kisit1 ve uygulama
zaman planlamasidir. Zaten kit olan su kaynagi ile yapilacak sulama uygulamalarini bitkinin suya
en cok ihtiyac duydugu donemlerde yaparak mevcut durumda maksimum verimin saglanmasi
hedeflenmelidir. Trakya bolgesinin hakim bitkisi bugday ile miinavebede yetistirilen aycicegidir.
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Aycicegi diinyada ve iilkemizde yaglik ve cerezlik olarak iki farkli tip liretilmektedir. Yaglik olarak
tiketilmeyen cesit genelde cerezlik olarak isimlendirilirler. Cerezlik olarak Uretilen aycicegi
insanlar ve kusyemi olarak tiiketilmektedir. Cerezlik aycicegi kalin kabuklu ve yag oranm daha
distiktir. Yaglik aycicegi genel olarak siyah renkli cerezligin aksine ince kabuklu ve dogal olarak
yag orani yiiksek (%38-50) bitkilerdir (Kaya, 2021).

Aycicegi sahip oldugu yiiksek yag orani sayesinde yag liretiminde en cok tercih edilen bitiklerden
bir tanesidir. Asil vatan1 Meksika olmasina ragmen, 1iman cografyalarin cogu bolgesinde aycicegi
Uretiminin yapildig1 goriilmektedir. Diinya aycicegi ihracatinin biiyiik bir kism1 Moldova, Sirbistan,
Cin ve Kazakistan tarafindan saglanmaktadir.

Bitkisel yaglar diinya lzerinde yag lretimin de en fazla tercih edilen yaglardir. Bu ihtiyacin
karsilanmasinda farkli cesit bitkilerden yararlanilmaktadir. Aslinda genel olarak bakildiginda
diinyada en fazla kullamlan bitkisel yaglar Soya, kolza ve aycicegidir. Ulkemizde ise yag iiretiminde
en fazla aycicegi, zeytin yag ve kanola kullanilmaktadir. Aycicegi sadece yemeklik ve sivi yag
Uretimi icin degil aym1 zamanda sabun, margarin ve boya lretiminde de ham madde olarak
kullanilmaktadir. Ayrica ayciceginde yag liretimi sonrasi artik maddeler hayvan yemi olarak yaygin
bir sekilde tuketilmektedir.

Artan dinya fiyatlan da goz oniuine alinarak yapilan istatistiki hesaplamalara gore Tirkiye’nin
aycicegine yonelik dis ticaret aciginin 2030 yilinda ortalama 637 milyon dolar olacagi tahmin
edilmistir. Mevcut konjonktiirde degeri 1,1 milyar dolar olan 2014/15 yiii aycicek yagi
ithalatimizin, 2030/31 yilinda ortalama 2,5 milyar dolara yiikselecegi istatiksel olarak tahmin
edilmistir (Gules vd. 2016)

Tilrkiye’de mevcut bitkisel kaynakli yag ihtiyacim karsilayabilmek amaciyla disa bagimliligin
kirllmas1 ve kendi kendine yeterli olabilmesi icin liretimin arttinilmasi elzemdir. Aycicegi liretimi
yapilan arazilerinin arttinlmasi ve dekar basina alinan verim degerinin yiikseltilmesi ile aycicegi
ciftci nezdinde daha iyi bir konuma gelecektir. Dekar basina alinan ortalama verimin
fazlalastinlmasinda farkli lokasyonlarda iyi bir verim alinabilen cesitlerin arastirma gelistirmesine
onem verilmesinin yaninda profesyonel tarim teknikleri ile verimi arttirmak son derece onemlidir
(Ozdemir ve Sinan, 2020).

Aycicegi yaginda yasanan talebe karsi yeterli liretimin saglanamamasi liretimde birtakim girdilerin
ve tekniklerin yeterli kullanilmadigim ortaya koymaktadir. Ekim alanlan incelendiginde arazi
varligr acisindan aycicegi icin dogal sinirlara ulasildigi goriilmektedir. Bu durumda mevcut talebin
karsilanabilmesi icin, yuksek verimli ve dayanikli cesitlerin secilmesi, uygun gubreleme ve toprak
isleme, tarimsal miicadele ile ekim nobetinin uygulanmasi yaninda teknigine uygun bir sulama
uygulamasinin yurutulmesi zorunluluk haline gelmistir. Her ne kadar kazik koklu bir yapiya sahip
olsa da ayciceginin yazlik bir bitki olmas1 yetisme doneminde bitkinin yeterli suya ulasamamasina
ve verimde diismelere neden olmaktadir. Az yagishi bolgelerde yazlik iiretilen aycicegi icin bilingli
bir sulama ile verimde bilyiik artislar saglanabilecegi bilinmektedir (Siizer, 2008).

Ulkemizde aycicegi iiretimine cumhuriyetin ilk yillarinda baslanmis ve ilerleyen yillarda giderek

artan bir Uretim alanina sahip olmustur. Ulkemiz genelinde bakildidinda ayciceginin iretim (J1
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alanlarin basta Trakya olmak lizere, Marmara, ic Anadolu, Karadeniz’in belirli bélgeler ve
Cukurova bolgelerinde liretimin yapildigi goriilmektedir. Trakya bolgesinde ekim alanlar Tekirdag,
Edirne ve Kirklareli seklinde siralanmaktadir. Trakya aycicegi Uiretim alani acisindan 6nemli bir yer
olmasina ragmen daha az iretim alanina sahip Konya bolgesinde sulu kosullarda Uretim
gerceklestirmesi nedeniyle yaglik aycicegine bliyiik katki saglamaktadir (Anonim 2012). Bu durum
sulu kosullarda aycicegi lretiminde mevcut acigin kapanmasinda sulamanin yerini gozler oniine
sermektedir.

Ulkemiz su kaynaklan incelendiginde mevcut tarim arazileri icin yeterli kullamlabilir su
kaynagimzin olmadig bilinmektedir. Ulkemiz yan kurak iklim bélgesinde yer almasi nedeniyle
kalite ve kantite bakimindan su kaynaklarimzin gelistirilmesi son derece onemlidir. Ulkemiz
genelinde ortalama yagis miktar ortalama 574 mm olmasi nedeniyle yilda yaklasik 450 milyar
m*’luk bir su dongiisiine sahiptir. Halihazirda bu mevcut suyun 94 m*’{i yeriistii ve 18 m*’ii ise yer
alt1 kaynaklarindan olmak iizere 112 milyar m* i kullanilabilir formdadir. Ancak kullanilabilir su
kaynaklarimizin su an sadece 57 milyar m* tinii kullanmaktayiz. Artan su ihtiyacim karsilayabilmek
icin mevcut su potansiyelimizi daha cok gelistirmememiz ve bu suyu tarimsal sulama amacli
kullanima agmamiz gerekmektedir.

iklim degisikliginin yaninda iilkemi niifusu her yil mzla artmaktadir. TUIK verilerine gore 2030
yiinda Ulke nufusunun 100 milyona ulasmasi beklenmektedir. Bu tahminin gerceklesmesi hali
hazirdaki kisi basina diisen yillk su miktarimin 1.600 m*’ten 1.000 m*’e dismesi demektir. Bu
durumda Turkiye su sikintis1 ceken ulkeler arasinda girecektir. Bu durum ulkede ki en buyuk su
kullanic1 sektorlerinden bir tanesi olan kentsel su tiiketim miktar ile beraberinde endustriyel su
kullaniminmin artmasi ve tarimsal su kullanimi icin daha az su mevcudiyetini olusturacaktir.

Su an mevcut su kaynaklarnimizin %70-74’U tarimsal sulama amaclh kullanilmaktadir. Artan sulama
suyu ihtiyacinin giderilebilmesi icin sulama calismalarinda su iletim, dagitim ve uygulama
randimanlarinin arttinlmasi elzemdir. Bu acidan suyun etkin kullanimin saglandigi basin¢li sulama
sistemlerinin uygulanmasi1 gerekmektedir. Aym sekilde suyun tarla parselinde daha randimanh
kullanilarak birim sudan maksimum verimin alinabilmesi icin damla sulama yontemi
uygulamalarinin hizla yayginlastirilarak tiim sulama alanlarina yayilmasi saglanmalidir.
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2. ARASTIRMANIN AMACLARI VE HEDEFLERI

iklim degisikliginin etkilerini azaltmak amaciyla hazirlanacak ikinci modelimizde amacimiz,
kuraklik etkilerinin minimize edilerek ciftci refahinin arttinlmasi ve sirdurilebilir aycicegi
uretimin gerceklestirilmesidir

Bu amaca yonelik olarak asagidaki hedeflere ulasilmasi planlanmaktadir.

Hedef 1. Minimum sulama suyu ile verimin maksimizasyonu ve surdurllebilir bir uUretimin
saglanmasi

Hedef 2. Bblgede yetistiriciligi yapilan aycicegi bitkisi icin en uygun destek sulama planinin ortaya
konma

Hedef 3: Aycicegi icin en uygun sulama zamani planlamasinin belirlenmesi

Hedef 4: Bitkiye dayali sulama zamani planlamasi i¢cin yaprak su potansiyeli, terleme hiz1 ve stoma
iletkenligi 6lclimlerinden yararlanma olanaklar ortaya konmas.

3. METARYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Kiiltur Bitkisi

Bu arastirma, bolgemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, ancak ozellikle yag iretiminde
yeterli liretimin saglanamamasi nedeniyle disa bagimli oldugumuz aycicegi bitkisinde minimum
sulama suyu ile verimin maksimizasyonu hedeflenmistir.

3.1.1.1. Ayciceginin genel ozellikleri

Aycicegi uyum kabiliyeti iyi olan, susuz kosullarda yetistirilebildigi gibi sulu kosullar saglanmasi
durumunda daha yiiksek verim ve kalite saglanabildigi bir tarla bitkisidir. Tarim teknigi olarak son
derece basit teknikler ile yetistiriciligin yapilabildigi bir bitki olan aycicegi cok genis bir yetistirme
alanina sahiptir. Ayciceginin yetistirme sartlarinin nispeten diisiik olmasina karsi yag oranin yiiksek
olmas1 nedeniyle, en ¢ok tercih edilen yag bitkilerdendir. Vejetasyon siiresi bolgeye ve ceside
gore degismekle birlikte 80-130 arasinda degismektedir. Trakya bolgesinde, aycicegi nisan ortasi
ile mayis basi arasinda ekim yapilmaktadir. Hasat ise Eylul ayinda gerceklestirilmektedir.

Aygigeé,i uretiminde verimin Uzerine etkili en onemli parametrelerden bir tanesi tohumdur.
Ozellikle 1980’li yillardan sonra hibrit tohum kullaniminda bir artis saglandig1 gézlenmektedir. N

Common borders. Common solutions.

b O T R



* X %

ke 1 i ;

%@. ; : CROSS BORDER

COOPERATION

* * -
* 4 * % Community for climate-smart agriculture

Project funded by
EUROPEAN UNION

N\

Tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de hibrit tohum ile ayciceginde verim ve kalitede biiylik
gelisme saglanmistir.

Aycicegi blyliime evrelerini iki evreye ayrilmaktadir. Bu evreler, vejetatif ve reprodiiktif evreler
olarak isimlendirilmektedir. Vejetatif evrelerin tammlanmasinda govde sap1 Uizerinde yer alan en
az 4 cm ve daha uzun yapraklarin sayilar ile belirlenen dort evreden olusmaktadir. Reproduktif
evreler ise cicek basinin olusmaya basladig1 ilk evre ile hasada kadar uzanan 5 evreden
olusmaktadir.

Ayciceginde verim degerlendirmesini kuru ve sulu kosullarda olmak (zere ikiye ayirmak
gerekmektedir. Yapilan bazi arastirmalar sonucunda kurak kosullarda ortalama 150-160 kg/da
dane verimi alinirken, bir defa sulandiginda 225-250 kg/da, iki kez sulandig1 350-400 kg/da iiriin
alinabilecegi belirlenmistir (Slizer, 2021). Trakya bolgesinde, sulu kosullarda ozellikle Mayis
haziran aylarinda yagisli gecen bolgelerde 400 kg/da’lik verimler goriilebilmektedir (Gliles vd.
2016). Bu durum sulama faaliyetinin gerek tam sulama gerekse destek sulama olsun verim lizerine
ne kadar onemli oldugunu gostermektedir.

3.1.1.2. Ayciceginin iklim istegi

Aycicegi, iklim istegi yoniinden toleransl bir bitkidir. Ulkemizde 6zellikle 1iman ve karasal iklim
bolgelerinde yetistirilebilmektedir. ilkbahar gec donlarinin yasandigi bélgelerde aycicegi bu dona
kars1 direng gostermektedir. Aycicegi ilk yapraginin ¢iktigi donemlerde -5°C derece diisiik sicakliga
kadar dayanabilmektedir. Ancak bu dayanim ayciceginin yaprak sayisi 6-8 oldugu doneme dogru
giderek azalmaktadir.

Aycicegi olusturdugu kuvvetli ve derinlere gidebilen kok yapisina sahip olmasi nedeniyle 6zellikle
sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde kurakliga kismen de olsa dayanikli olan bir bitkidir.

Kurak bolgelerde verim artisi icin sulama uygulamalarinin yapilmasi tavsiye edilmektedir. Tek
yillik ve yazlik bir bitki olarak yetistirilen aycicegi temmuz ay1 ortalama sicakligi 18-19°C’nin altina
dismeyen yerlerde yetistirilebilmektedir. Ayciceginin toplam sicaklik istegi 2600-2850°C’dir
Cimlenme sirasinda sicakligin 4-5°C’nin altina diismemesi istenir. Ancak, ¢cimlenme performansinin
diismemesi icin sicakligin 9-10°C’nin lizerinde olmasi gerekir. Diger yandan asin sicakliklar
polenler Ulizerinde olumsuz etki yapmalar nedeniyle sicakligin 40°C’nin {stiine c¢ikmasi
istenmemektedir (Tan, 2007).

3.1.1.3. Ayciceginin toprak istegi

Aycicegi derin koklii olmast nedeniyle derin topraklan sever. lyi bir gelisimim icin toprak pH’imin
6-7 arasinda olmasi istenir. Tuzlu topraklarda soya, celtik ve misira gore iyi yetismektedir. Toprak
nem seviyesinin yiksek oldugu, su tutma kapasitesi yiiksek ve organik yonden zengin topraklarda
iyi gelisim gostermektedir. Asitli olmayan topraklan tercih etmektedir. Genel olarak, cok agrr,
kumlu ve asitli olmayan her tur toprakta yetistirilebilmektedir. Humuslu ve aluviyal topraklarda
iyi gelisim saglamaktadirlar. Aycicegi cimlenmenin olabilmesi icin toprak sicakligi istekleri 8-

10°C’lik bir istekleri vardir. Her 4-5 yilda bir pulluk taban katmaninin 50-60 cm derinliginde dip ©Q

kazan ile kinlmasinda fayda vardir.
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3.1.1.4. Bolgeye uygun aycicegi cesitleri

Aycicek uretiminde verimi arttirmak, mevcut hastalik ve zararlilara kars1 daha dayanikli cesitlerin
kullanim1 on plana ¢ikmaktadir. Son yillarda hibrit aycicegi cesitlerinin kullaniminda artis
gozlenmektedir. Ancak, hibrit cesitlerin performanslarn tamamen yetistirilme sartlarina baglidir.
Hibrit cesitlerinden tam olarak performans alabilmek icin bitkinin ihtiyac duydugu bakim,
giibreleme ve sulama suyu ihtiyacinin eksiksiz karsilanmasi zorunludur. Bir diger problem ise
ataerkil tohumlarin Uretim ile ciftci kendi tohumunu uretebilirken hibrit tohumda bu tir bir durum
s0z konusu olamamakta, aycicegi bitkisinin yabanci déllenen bir bitki olmasi nedeniyle ciftci her
sene yeni tohum almak durumundadir. Ulkemizde 60 civarinda aycicegi cesidi bulunmaktadir.
Yerli irklarinda yaninda Pioneer ve LG firmalarinin orobans ve mildiyo hastaliklarina karsi
dayamimli cesitleri tercih edilmektedir.

Ayciceginde su anda cesit problemi bulunmamakta, aycicek liretiminde en 6nemli problem
olan orobansa ve mildiyoye dayanikli, cesitler mevcuttur. Glniimiizde aycicegi tohumluk
sektorunde ulkemizde bircok uluslararasi firmanin cesitleri piyasada fazlaca satilsa da son yillarda
yerli kamu ve ozel sirketlere ait cesitlerin sayis1 da giderek artmaktadir (Kaya, 2016)

3.1.1.5. Ayciceginde ekim

Ulkemizde aycicegi cok genis bir alanda ekim sansi bulmasi nedeniyle ekim tarihleri de Mart
ortalarindan baslayip temmuz ayina kadar cok genis bir aralikta gerceklestirilmektedir. lyi bir
ekim icin tohum yataginin tavda olmasi1 gerekmektedir. Trakya bolgesine aycicegi ekimi Nisan
ayinda yapilmaktadir. Ancak yagisli gecen periyotlarda bu tarih mayis ayina kadar uzamaktadir.
Aycicegi siraya ekim seklinde gerceklestirilmektedir. Ayciceginde ekimden sonra toprak isleme
faaliyetleri icin sira arasinin yeterli olmasi icin sira uzeri 30-50 cm ve sira arast 70 cm olacak
sekilde ekim gerceklestirilmelidir. Stk ekim bitki gelisimini olumsuz etkilemekte verimde
dusmelere neden olmaktadir. Benzer durum gereksiz seyrek ekimler icinde gecerli olmaktadir. Bu
durumda da bitki sayis1 azaldigi icin toplam liretim azalmaktadir. Aycicegine yatma problemi ile
kars1 karsiya kalmamak icin bitki siralar bolgedeki hakim riizgar yoniine paralel bicimde
planlanmalidir. Aycicegi ekim derinligi 4-6 cm civarindadir. Eger toprak tavda ise 3-4 cm derinlik
yeterlidir. Daha derin yapilacak ekim cimlenme c¢ikis problemlerinin yasanmasina neden
olabilmektedir. Ekim icin pnomatik mibzer ile dekara 500-600 gr, normal mibzer kullanilmasi
durumunda ise 1500-2000 g tohumluk kullanilmaktadir. Ekim zamani toprak 1s1 cimlenme c¢ikista
problem yasanmamasi amaciyla 8-10°C olmas1 istenmektedir. Topragin tavinda olmasi hem nem
miktar acisindan hem de toprak sicakligi acisindan optimum zamani ifade etmektedir. Tavinda
yapilan ekim sirasinda toprak isleme icin harcanacak enerji miktarinin da pozitif yonde
etkilenecegi gorilecektir.

Aycicegi bitkisi ekimden sonra ortalama 7 giin sonra ¢ikis gerceklestirmektedir. 15-20 giin sonra
tekleme islemi yapilacak boya gelmektedir. 25-35 giin sonra ise bogaz doldurma zamani, 60-75
glin sonra ise ciceklenme donemine rast gelmektedir. Aycicegi bitkisi yaklasik olarak 85-120 giin
sonra fizyolojik olgunluga ulasirken 90-130 giin sonra hasat edilmektedir.
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3.1.1.6. Aycicegin yetistiriciliginde toprak isleme

Ayciceginin ekilecegi tarlada toprak sonbahar doneminde 20-25 cm derinlikten pulluk ile siiriiliip
dinlenmeye birakilmalidir. Pullukla toprak islenirken pulluk tabani olusmamasi icin her sene farkli
derinlikten surulmesi tavsiye edilmektedir. Daha yuzluk toprak isleme ile maliyeti de azaltms
olunacaktir. Kisin yagisli gecen bolgelerde bahar toprak islemesi olusturulan yariklar vasitasi ile
alt toprak katmanlarina yagis sularinin rahatca girmesi ve depolanmasina yardimci olacaktir.

Sonbaharda yapilan siiriimden sonra kis baslangicinda yabanci ot cikisi gozlemlenirse kazayagi ile
10-15 cm’den isleme yapilmasi onerilmektedir. ilkbaharda Nisan-Mayis aylarinda ekim
doneminden once sonbahardan bu yana ortaya ¢ikan yabanci otlarin kazayagi veya diskaro ile 8-
10 cm’lik derinlikten surum gerceklestirilmesi faydali olacaktir. Bu donem derin surum yaparak
topragin tavinin kagmasina neden olunmamalidir. Tohum yataginin hazirlanmasi icin kazayagi veya
diskaro ile surulen toprak tirmik veya surgu ile islenebilir.

Kombine mibzer ile ekimin yapilmadig: alanlarda giibreler santrifiij giibre makinasi ile topraga
sacilir. Arazide yabanci ot bulunmasi durumunda ilaglama islemi de bu ayn1 donemde yapilabilir.
Atilan giibre ve ilacin topraga karistirilmasi icin diskaro veya tirmik kullanilabilir. Siirgii ile toprak
bastinlarak toprak ekime hazir hale gelmektedir.

Aycicegi capa bitkisidir. Yabanci ot kontrold, toprak yiizeyinin kabartilmasi ile nemin muhafazasi
ve yiiksek verim acisindan capalama son derece onemlidir. Aycicegi icin capalama genelde iki
donemde yapilmaktadir. Bunlardan ilki, bitki 10-15 cm boyuna ulastiginda fazla derine inmeden
capalama uygulanmaktadir. Hassas ekim makineleri ile yapilmayan ekimlerde duzensiz ¢ikis yapan
bitkilerin seyreltilmesi gerekmektedir. Tekleme sirasinda kazayagi ile sira aralarinda toprak
kaymak tabakasi kirilmakta, toprak kabartilip, yabanci otlarin temizligi saglanir. Bitki 25-30 cm
civarina ulastiginda ise ikinci capalama islemi uygulanir. Bu donemde yapilan capalama yabanci
ot kontrolii yaninda kok bogazin doldurmasi islemi yapilmaktadir. Ayciceginin kok bogazinin
doldurulmas ile kok bélgesinde topragin daha uzun siire tavda kalmasi, sulama yapilan bolgelerde
bitkinin yatmasi engellenir ve kok bolgesine yakin alanda yabanci ot cikisina karst mucadele
edilmis olur. Gerekli gorulmesi durumunda ciceklenme isleminden once bir capalama daha
gerceklestirilmektedir.

3.1.1.7. Ayciceginin giibre ihtiyac

Glibreleme bitkinin ihtiyac duydugu besin maddelerinin arzu edilen miktar ve zamanlarda topraga
veya direkt bitki yapraklarina uygulanmasidir. Ozellikle zayif organik yonden zayif topraklarda
gubre verime direkt etki eden girdilerden bir tanesidir. Gubre uygulamasinin randimanli sekilde
uygulanabilmesi icin oncelikli olarak toprak analizlerinin yapilarak mevcut besin maddesi
miktarinin belirlenmesi daha sonra bitki ihtiyacina istinaden gubre uygulamalari yapilmasi faydali
olacaktir. Giibreleme uygulamalarinda is yiikii ve maliyetin azaltilmasi, giibrelemenin etkinliginin
arttinlmasi icin sulama ile birlikte yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Ayciceginde giibre uygulamasi icin toprak analizleri yapilmamis olan bir arazide kabaca
verilebilecek gubre miktar sulu ve kuru kosullarda veya gubrenin saf veya kompoze olarak
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uygulanmasina gore degisiklik arz etmektedir. Ekim yapilan bélgenin kuru kosullara sahip olmasi
durumunda 7-8 kg/da N, P, K uygulamasi tavsiye edilmektedir. Sulu kosullarda ise bu miktar
yikanmanin etkisini gidermek icin 10 kg/da’a kadar ¢ikarilmalidir. Kompoze giibre uygumasin da
ise 20-20-0 veya 15-15-15 seklinde gubre uygulanabilir. Azotlu gubrenin tamami ekim oncesi
kompoze giibre olarak da verilebilir. Ekim eger kombine ekim makinesi ile yapilacaksa giibreler
10-12 cm derinlige ban halinde uygulanmaktadir (Tan, 2007). Ayciceginde toprakta yeterli besin
maddelerinin eksi olmast durumunda yapraklarda goriilen degisik renkte lekeler ile
anlasilabilmektedir. Potasyum, magnezyum, demir ve mangan gibi elementlerin eksiklikleri
yapraklardaki arizalar incelenerek saptanabilir.

Gubre ihtiyacinin karsilanmasi icin hayvansal gubre kullanimi planlaniyor ise son bahar doneminde
dekara 3-4 ton ciftlik gubresi kullanim uygundur. Ciftlik gubresi kullanimi sayesinde verim artisina
destek verilirken ayn1 zamanda topragin organik yapisinin da diizeltilmesine destek verilmis olur

3.1.1.8. Ekim nobeti

Ekim nobeti (munavebe), coklu Uretim sistemlerinin farkli bir uygulama sahasidir. Ekim nobeti;
ayn1 tarim alam uzerinde farkli turlerden kiltir bitkilerini rotasyona sokarak diizenli araliklarla
arka arkaya yetistirilmesidir. Aycicegi topraktan fazla besin maddesi almasi nedeniyle yiiksek
verimin alinabilmesi icin toprak yapisinin iyilestirilmesi, ayn1 zamanda hastalik, zararli ve parazit
bitkilerin kontrol altinda tutulabilmesi icin ekim nobetinin yapilmas1 gerekmektedir. Trakya
bolgesinde uygulanan miinavebe sisteminde susuz kosullarda aycicegi-bugday seklinde
gerceklestirilmektedir bu bolgede yem bitkileri de munavebeye dahil edilebilir. Sulu tarimin
yapildig1 bolgelerde ise misir, soya ve pancar ile ekim nobetine girebilir.

3.1.1.9. Hastalik, yabanci ot ve zararlilarla miicadele

Aycicegi Uretiminin en fazla yapildig1 bolge olan Trakya bolgesinde en biiylik problemlerden bir
tanesi orobans parazit bitkisidir. Tam parazit bir yabanci ot olan orobans otunun yesil yapraklan
bulunmamaktadir. Bu ylizden yasami tamamen konukcu oldugu bitkiden alacagi besine baglidir.
Bolgeye ait orobans irki hangisi ise bu irka dayanikli cesitler yetistirilerek onlem alinabilir. Diger
yandan orobansin ozelikle ciceklenme doneminden once tarladan uzaklastirilmasi ile tohumlarinin
topraga girerek sonraki senelerde yetistirici icin tekrar problem yaratmasi oOnlenebilir. Bu
parazitin gorildiigli tarla parsellerinde 4-5 yil bu parazitin konukcusu olmayan (bugday,
sekerpancari, misir, yonca vb.) bitkilerle miinavebe yaptiktan sonra aycicegi ekimine gecilmesi
tavsiye edilmektedir. Bunun yaninda ekimden once tarlanin derince siriilmesi, dayanikli aycicegi
tohumlarinin ekilmesi ve tohumlarn cok uzun sire toprakta canli kalabildikleri icin tohum
olusmadan once elle yolunup ayn bir yerde yakilmalan tavsiye edilmektedir (Anonim, 2012).

Aycicegi icin bir diger problem ise mildiyo hastaligidir. Bu hastaliga karsi dayanikli cesitler
gelistirilmis ve su an kullanimdadir. Bu cesitler kullanilarak yiiksek verim ve yag lretimi garanti
altina alinabilmektedir
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3.1.1.10. Sulama ve ayciceginin sulama suyu ihtiyaci

Aycicegi sahip oldugu derin yapili kokleri sayesinde cok derinlerden dahi su alabilme yetenegine
sahip olarak bilinmektedir. Kurakliga karsi yiiksek dayanimli bitkiler arasinda siralanmasina
ragmen, kurakligin uzun siirdiigli bolgelerde, ozellikle tohum baglama oran disiik kalmakta ve
verim de ciddi azalmalar yasanmaktadir.

Aycicegi yetistiriciligi incelendiginde Ulkemizde verimi etkileyen en onemli faktoriin sulama oldugu
goriilmektedir. Bitki su ihtiyacim karsilayacak miktarda yagisin olmamasi ayciceginde Trakya
bolgesinde Ulkemiz icin ithalat ihtiyacinin azaltilmasi hatta tamamen ithalatin sonlandirilabilmesi
icin sulama elzemdir. Ayciceginin lilkemizde yer alan tretim alanlarinin genelinde su kaynaklarinin
yetersiz olmasi iklim degisikliginin etkileri ile azalan su kaynaklar ile verimin arttirilmasi ancak
etkin bir sulama programi ile gerceklestirilebilir. Son yillarda yapilan destek sulama calismalar ile
hem ayciceginde verimin arttinlmasi hem de mevcut su kaynaklarinin optimum kullanimi
hedeflenmektedir. Bu noktada kisitli sulama uygulamalarinda suyun ne kadar ve hangi donemlerde
uygulanacak olmasi son derece onem arz etmektedir.

Ulke geneline bakildiginda, aslinda yillik yagis1 iyi olan ozellikle bitki gelisimi doneminde
gerceklesen yagis miktar bitki su tiiketimin karsilanmasinda yeterli goriilmektedir. Ancak yapilan
calismalar gostermistir ki ayciceginin kritik gelisim periyotlarinda yapilan sulama faaliyetlerinin
ozellikle hibrit cesitlerin verimlerinde son derece etkili oldugu goriilmustiir. Aycicegi bitki su
ihtiyacimin %20’sine cikistan tabla olusumu devresine kadar olan periyotta kullanmaktadir.
Aycicegi icin gelisim periyotlan incelendiginde tabla olusumu-ciceklenme doneminin en kritik
oldugu belirtilmektedir. Bu donem icerisinde gerceklestirilecek olan destek sulama faaliyetleri ile
kurak gecen donemlerde verim azalmasi disiik bir maliyet ve is yiiki ile onlenebilecegi ifade
edilmektedir (Tan, 2007).

Aslinda, yillik yagisin 500 mm’nin Ustiinde oldugu bolgelerde aycicegi iiretiminde sulama suyu
ihtiyaci duyulmadan gerceklestirilebilmektedir. Ancak bu tur yetistirme alanlarinda verimde
diismelerin yasandig1 goriilmektedir. Bu bolgelerde sulama icin yeterli bir su kaynaginin olmasi
durumunda yapilacak sulama faaliyetleri dane verim ve yag oraninda artis saglamasi agisindan
tavsiye edilmektedir. Yapilan calismalar gostermektedir ki kuruda 150-160 kg/da verime sahip olan
aycicegi, kurak ve kritik donemlerde gerceklestirilecek destek sulamalar ile verimin 350-400
kg/da’a kadar yiikseltilebilecegi ortaya konulmustur (Siizer, 2008).

Aycicegi icin yetisme doneminde ortalama 450-800 mm’lik sulama suyu maksimum verimin
alinmasina yardimci olabilecektir. Aycicegi icin en yiiksek su talebi ciceklenmeden 20 giin 6ncesi
ile ciceklenme doneminden 10 gun sonrasindaki devrelerdir. Genel olarak tek sulama ile sezon
bitirilecek ise ciceklenme baslangicinda yapilmalidir. Eger iki sulama yapilmasi planlaniyor ise ilki
tabla cap1 4-6 cm’ye ulastiginda ikincisi ciceklenme doneminde yapilmasi tavsiye edilmektedir
(Anonim 2012). Aycicegi icin yagmurlama, karik ve damla sulama yontemleri uygulanabilecek
yontemler arasinda yer almaktadir. Su kaynaklarinin korunmasi adina damla sulama yontemi bu
yontemler icerisinde on plana ¢cikmaktadir. Damla sulama yontemi ile bitki stres kosullarda daha
az kalarak verimde ve kalitenin yiikseltilmesi saglanmaktadir.

4’
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3.2. Yontem

3.2.1. Calisma alani

Aycicegi ile yapilacak olan bu calisma icin Tekirdag ilinde yer alan Bagcilik Arastirma Enstitiisii
secilmistir. Arastirma enstitlisii Tekirdag ilinde Siileymanpasa ilcesine yer almaktadir. Arastirma
alanin denizden yiiksekligi 4 m’dir. Enstitli toplamda 979 da tarim alanina sahiptir. Arastirma
alam yan kurak iklim kusagi icerisinde yer almaktadir. Yillik ortalama sicakligin 14,1°C oldugu
arastirma alaninda en sicak aylarn temmuz ve Agustos aylaridir. Bolgedeki yillik ortalama yagis
580 mm’dir. Yillik ortalama bagil nem ise %77’dir. Arastirma alan1 40°59" kuzey enlem derecesi ile
27°29" dogu boylam derecesinde olup denizden yiiksekligi 4 m’dir

3.2.2. Su kaynagi

Bagcilik Arastirma Enstitiisline ait arazide su kaynagi olarak toplamda 7 tane kuyu bulunmaktadir.
Arastirma arazisinden gecen dere ve kuyulardan cekilen su farkli noktalarda ki 4 adet depolama
havuzunda biriktirilmekte ve sezon icerisinde dinlendirilmis su sulama amacl kullanilmaktadir. Su
kaynagi olarak kullanilan kuyularin debileri 12-20 L/s arasinda degismektedir. Enstitlide yer alan
kuyular genelde 2-6 m’lik statik emme yiiksekligine sahip olmasi suyun nispeten dusiik enerji ile
kullanimina olanak saglamaktadir.

3.2.3. Toprak ve topografya ozelikleri

Aycicegi derin koklii bir bitki olmasi nedeniyle suya hassas bitkilere gore daha toleransli bir
bitkidir. Su tutma kapasitesi yiiksek topraklar aycicegi icin idealdir. Tuzlu topraklarda ayciceginin
tolerans1 misir, bakla ve fasulye gibi bitkilere gore daha yuksektir. Burada cesit ozelliklerine gore
tuzlu topraklarda tuza dayanimi daha yuksek olan cesitler tercih edilerek verim korunmasina
yardimci olunabilir.

Arastirma alan topraklan Killi-tinli biinyeye sahip, tuzluluk acisindan problemli olmayan, dusik
kirec ve organik madde icermektedir. Arazinin bati kesimlerindeki egim doguya dogru %15’lerden
%1,5’lara kadar dusmektedir.

3.2.4. Sulama suyu kalitesi

Sulama suyu kalitesine cok sayida parametre etkili olmaktadir. Ancak uygulamada su kalitesi iki
farkli acidan degerlendirilmektedir. Bunlarda ilki su kaynagi icerisinden yer alan yabanci
cisimlerdir. Su kaynagi icerisinde yer alan kum, kil gibi toprak parcalan veya bitki artiklan
ozellikle damla sulama yonteminin uygulandig1 calismalarda damlaticilarin tikanmasina neden
olmas1 nedeniyle cok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Sulama suyu olarak dere yatagi kullaniliyorsa
muhtemelen pompa ile sulama suyuna kum-kil gibi parcalar ile yosun vb bitki parcalarinin
girecektir. Bu durumda damla sulama sisteminin basinda yer alan kontrol biriminde uygun
infiltrasyon ekipmanlari konmasi1 gerekmektedir. Sulama suyu icerisinde yer alan askida kalan
maddelerin sisteme dahil olmasim engellemek icin dinlendirme havuzunda bekletilmesi tavsiye
edilmektedir. Boylelikle su icerisinde yer alan kati maddeler cokelecek ve sulama sistemine k=
girmeleri onlenmis olacaktir. Arastirma alaninda kuyu suyu kullanilmasi nedeniyle sulama suyu

Common borders. Common solutions.

b O T R



N\

* X % w

N@'{f' CROSS BORDER

COOPERATION

* .
* 4 * = Community for climate-smart agriculture

Project funded by
EUROPEAN UNION

oncelikle bir dinlendirme havuzuna alinmakta sezon icerisinde sisteme bu dinlenmis havuzdan su
alinmaktadir. Diger bir parametre kimyasal icerigidir. Tabi ki makro ve mikro elementlerin miktari
onemlidir. Ancak sistemin calismasina engel olmasi adina ve bitki Uzerindeki etkisi dikkate
alindiginda ozelikle tuzluluk ve Sodyum Adsorbsiyon orani (SAR) degeri on plana ¢cikmaktadir.

Sulama suyu oOrnegi mimkiin oldugunda durgun bolgeler yerine suyun hareket halindeki
bolgelerinden alinan cam ya da etrafi siyaha boyanmis plastik kaplar ile yaklasik 1 Ulik ornekler
alinmakta ve bunlar en kisa zamanda yakindaki bir laboratuvarda test edilmelidir. Sulama suyu
kalite siniflandirma icin hazirlanmis bircok siniflandirma sistemi bulunmasina ragmen en yaygin
kullanilan1 ABD tuzluluk laboratuvarinin gelistirmis oldugu siniflandirmadir. Buna gore sulama suyu
tuzluluk ve Sodyum Adsorbsiyon oram (SAR) degerleri bu is icin hazirlanmis ve grafikte
isaretlenerek simflandirma gerceklestirilmektedir. Hem tuzluluk hem de SAR icin dort sinif
bulunmaktadir. 1. Simftan 4. Simfa dogru kalite diismektedir. ilk birinci siif sulama suyu tiim
bitkilerde uygulanabilir iken simif sayis1 buyudiikce tuz ve SAR’a karsi tolerans 1 daha yiksek
bitkilerde kullanima sunulmaktadir.

Arastirma alanindan alinan su ornekleri Kirklareli Ataturk Arastirma Enstitusu’nde test edilmistir.
Test sonucu su kaynaklarinin ABD Tuzluluk Laboratuvarinin gelistirilmis oldugu siniflandirmaya
gore T2S1 olarak belirlenmistir. Buna gore su kaynagimz tuzluluk acisindan 2. sinif sodyumluluk
acisindan 1. sinif olarak belirlenmistir.

3.2.5. Sulama sistemi

Arastirma sirasinda yukarida belirtildigi gibi su kaynagi olarak kuyularin kullanilmasi
planlanmaktadir. Kuyu sularinin damla sulama sisteminde kullanilmasi icerdikleri sediment
nedeniyle cok risklidir. Sediment ve benzeri cisimler sistemin en onemi parcasi olan damlaticilarin
tikanmalarina neden olmaktadir. Bu nedenle su kaynaginin dinlendirilmesi son derece 6nemlidir.
Havuzlarda dinlendirilen sulama suyu icerdigi yabanci maddelerden ayrildiktan sonra sisteme
verilebilmektedir. Ancak hala sisteme aktarilan yabanci maddelerin kontrol biriminde yer alan
hidrosiklon, kum-cakil filtre tanki ve disk elek filtre ile bertaraf edilmesi gerekmektedir. Damla
sulama sistemi 6 atm isletme basincli, 50 mm dis capli sert PE borular ile suyun tasinmasim
saglamaktadir. Arastirma alanindaki manifoldlar 32 mm dis capli yumusak PE borulardan
olusmaktadir. Lateral boru hatt1 16 mm dis capli yumusak PE borulardan olusmaktadir. Damlatici
debisi toprak infiltrasyon hizina bagh olarak belirlenecektir. Ayrica her siraya bir mi yoksa iki
siraya bir lateral mi dosenecegi yine infiltrasyon hizi testleri sonucunda belirlenecektir.
Damlaticilarin araligi da yine sezon basinda belirlenecektir. Damlaticilarin inline olarak temin
edilmesi planlanmaktadir.

3.2.5.1.Pompa ve Kontrol birimi

Sulama sahasinda damla sulama sisteminde, kullanilan ekipman ve borular nedeniyle olusan basing
kaybin1 bertaraf ettikten sonra isletme icin gerekli olan basinci ve debiyi karsilayabilecek glicte
bir pompa kullanimi elzem bir ihtiyactir. Sistemde kullanilan pompaya ait glic kaynagi, enerjinin
mevcudiyeti ile alakalidir. Sistem yakininda bulunan elektrik enerjisi pompanin elektrik motoru

ile calistinlmas1 demekken elektrige ulasimin olmadigi noktalarda alternatif olarak benzinli, dizel pub
veya elektrik enerjisi kullanan pompalar kullamlmaktadir. (Yildirim, 1996). Bu calismada benzinli J5

motor ile su sisteme pompalanacaktir.
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Pompa ile havuzdan sisteme basilan su kontrol biriminde gerekli filtrasyon, gubre ve basin¢
kontrolleri yapilmaktadir. Calisma sirasinda kullanilan kontrol biriminde hidsosiklon, kum cakil
filtre, gubre tanki, disk filtre ve manometreler kullanilmasi planlanmaktadir. Kontrol biriminde
kullanilmasi planlana ekipmanlar asagida agiklanmistir.

3.2.5.1.Hidrosiklon

Hidrosiklon sulama suyu icerisinde kat1 bilesenleri ayirmak icin kontrol biriminde kullanilan ilk
filtre elemamdir. Calisma prensibinin basit olmas1 kurulumundaki kolayliklar ve dusuk maliyetli
olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Dusuk enerji tuketimine kars1 yuksek kapasiteli
olmasi tercih sebeplerinden birisidir. Hidrosiklon ozellikle sulama suyunun dogrudan nehir, g6l
veya kuyulardan cekildigi kumlu sulama sularinin aritilmasinda kullanilmaktadir.

Hidrosiklon bir alt konik bolum, bir uUst bosaltim borusu e bir alt bosaltim borusundan
olusmaktadir. Hidrosiklon silindirik parcanin iist bolimine bagli bir giris bolimiine ve bir ¢ikis
bolumune sahiptir. Akis, Hidrosiklon icinde merkezkac¢ ivmesini olusturan silindirik Ust bolgede
tegetsel olarak hidrosiklona girmektedir. Bu nedenle besleme akisinin sivi basing yiiksekligi donme
hareketine donustirilmektedir. Asagi dogru hareket eden akis duvara yakinken yukari dogru akis
ise merkez eksenine yakin hareket etmektedir. Bu sirada akisin yavaslamasi ile yercekimi etkisi
ile su icerisinde yer alan kum gibi agir yabanci maddeler asag1 diiserek sistemden
uzaklastinlmaktadirlar.

3.2.5.2.Kum-Cakil Filtre Tanki

Sisteme giren kum vb. parcalarin hidrosiklonda tutulmalarina ragmen hala filtre olmamis parcalar
sistemi tehdit etmektedir. Sulama sistemine giren tortu ve askida yabanci maddelerin
damlaticilan tikamamasi icin sisteme girmesi engellenmelidir. Hidrosiklon sonrasinda kontrol
birimine eklenecek olan kum cakil filtre ile tortu ve askida kati maddeler kum cakil filtreleri
tarafindan tutulmalar saglanmaktadir. Su kum cakil filtreye st kisimdan girmekte tank icerisinde
yer alan kum ve cakil katmanlardan gecen su tankin alt kismindan ¢ikis saglamaktadir. Tortu ve
askida kat1 madde kum ve cakil icerisinde ilerlerken aynen dogal ortamda yer alt1 suyunun benzeri
bir filtrasyon gerceklestirilmeye calisiimaktadir.

3.2.5.3. Giibre tanki

Damla sulama sisteminin ylizey sulama yontemlerine gore en onemli Ustlinliiklerinden birisi de
sulama suyu ile birlikte bitki besin maddelerinin de sisteme uygulanabilir olmasidir. Bitki besin
maddesi olarak kat1 ve sivi giibre kullanim sans1 olmasina ragmen damla sulama sisteminde
gubrenin tam olarak ¢ozulebilir formda verilmesi gerekmektedir. Gubre tanki kontrol biriminde
ana boru uUzerine yerlestirilmis vanalar yardimi ile giris ve cikis noktalarin arasindaki basinc farki
olusturulmaktadir. Bu basin¢ farki ile sisteme giubre alimi gerceklestirilmektedir. Gubre
uygulamasinin olmadig1 sulamalarda giibre tanki pas gecilmektedir. Giibre uygulamasinin
yapilacagr sulamalarda ise glibre tanki icerisinde sulanacak arazi bliyiikliigii ve giibre ihtiyacina
gore sivi gubre ile sulama suyu karistinlmaktadir. Karisan gubre sisteme birakilarak glibreleme
islemi gerceklestirilmektedir.
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3.2.5.4. Disk filtre

Disk filtreler damla sulama sisteminin omriini dogrudan etkilemektedir. Dalaticilar lizerinde yer
alan su akis yollar basinci distirmek icin cok dar imal edilmektedir. Su o kadar yavas akmaktadir
ki bu noktalara gelecek cok kucuk artiklar dahi damlaticimin tikanmasina neden olabilmektedir.
Damlaticilarin tikanmasi aslinda damla sulama sistemi icerisinde gorulen en buyuk bakim sorununu
olusturmaktadir. Damlaticilarin temizlenmesi veya degistirilmesi pahali bir islemdir. Diger yandan
zamaninda gerceklestirilmeyen damlaticilar tarla icerisinde yeknesak bir su dagiliminin
gerceklesmemesine neden olmaktadir. Es su dagiiminin gerceklestirilememesi verim azalmalarina
neden olmaktadir.

Gubre tankindan sonra ihtiyaci istinaden elek veya disk filtre kullanilmas1 tavsiye edilmektedir.
Disk filtre kum cakil filtreden suzulemeyen sediment ve yuziucu maddeler ile gubreleme sirasinda
sisteme giren gubre parcaciklarinin damlaticilara ulasmasini  engellemek amaciyla
yerlestirilmektedir. Disk filtreler hidrosiklon ve kum-cakil filtrelere nazaran daha kuicuik acikliklara
sahip olmas1 nedeniyle mimkiin oldugunca her sulamadan sonra yikanarak temizlenmesi tavsiye
edilmektedir.

3.2.5.5. Manometre

Basinc gostergeleri damla sulama sisteminin olmazsa olmaz elemanlarindan birisidir.
Manometreler sulama sistemi hakkinda hayati bilgiler vererek sistem icerisinde sizintilan,
tikanmalan ve filtrasyon problemlerini ortaya koymaya yardimci olurlar. Basin¢ farkliiklarinin
saptanmasinda giris ve cikis noktalarinda elde edilen basin¢ farklibiklar sistem icerisinde
problemlerin ortaya konmasinda yardimci olmaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi gerekli nokta
sistem icerisinde yerlestirilen manometrelerin aynm tipte olmasi gerekir. Aksi halde, olcumler
kullanicilan yanlis yonlendirebilecegi unutulmamalidir. Bunun yaninda manometreler sistem
basincinin saglanip saglanmadigini ortaya koymak icin de kullanilmaktadir.

3.2.5.6. Basing regiilatorii

Sulama sisteminde basincin kontrol altinda tutulabilmesi ve sabit bir basincin saglanabilmesi icin
basin¢ regulatorleri kullamlacaktir. Basin¢ regulatoru ile yuksek basincli sebekelerde sularin
basinci istenilen degere disiriilerek yiiksek basin¢g nedeniyle sistem icerisindeki ekipmanlarin
zarar gormeleri engellenmis olur. Basing regulatorleri disk filtreden sonra yerlestirilebildikleri gibi
manifold boru hatti girisine de yerlestirilmektedir.

3.2.6. Sulama metodu

Yeterli su kaynaginin bulunmasi durumunda sulama yontemi olarak karik, salma, yagmurlama veya
damla sulama yontemleri uygulanabilir. Ancak ozellikle Trakya bolgesi gibi yer Uustiu su
kaynaklarinin kontrolsiiz kullamldig1 ve kirletildigi yer alt1 suyunun ise giinden giline azaldig
bolgelerde basincli sulama yontemleri ile sulama yapilmasi zorunluluktur. Bu durumda aycicegi
icin basincli sulama yontemlerinden yagmurlama ve damla sulama yontemleri kullanilabilir =
pozisyondadir. Ancak aycicegi bitkisinin ciceklenme doneminde yagmurlama sulama yonteminin
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uygulanmas1 tozlasmaya olumsuz etki yapmakta ayrica hastaliklarin yaygin oldugu bolgelerde
yagmurlama sulama yonteminin kullanilmasi onerilmemektedir. Bu durumda sulama yontemi
olarak damla sulama yonteminin secilmesi zorunluluk haline gelmistir

Aycicegi destek sulamasi icin damla sulama yontemi secilmisti. Damla sulama yonteminin esasi,
topraktaki nem eksikligi ve buna bagli olarak bitkide olusabilecek stresi onlemek icin her seferinde
az miktarda sulama suyunun sik araliklarla bitki kok bolgesindeki topraga verilmesine
dayanmaktadir.

Damla sulama yonteminde damlaticilar daire biciminde bir alam 1slatirlar. Diseyde toprak
kesitinde ise bu 1slatma alani bir sogan basina benzer bir sekil yaratmaktadir. Sulama sirasinda
tuz 1slak alan ceperlerinde toplanmasi ve kok bolgesinden uzaklastirnlmasi nedeniyle tuzlu
topraklar icin en uygun sulama yontemi damla sulamadir.

Damla sulama yonteminin diger sulama yontemlerine gore bircok ustiin yoni bulunmaktadir.
Ornegin, damla sulama yontemi ile sulama suyu bitki hastalik ve zararlilarinin gelismesi
engellenmektedir. Sulama suyu ihtiyaci diger yontemlere gore daha azdir boylece su kaynaklarinin
korunmasi ve siirdiiriilebilir bir tarim saglanabilir. Damla sulama yontemi ile 1slatilan az olmasi
nedeniyle buharlasma ile kayiplar azalmaktadir. Sik araliklarla yapilan sulama bitki kok bolgesinde
yeterli miktarda nem tutulmasini saglamasi nedeniyle bitki stres seviyesi minimumda tutulacak ve
meyve verimi maksimize edilecektir. Damla sulama yontemi ile bitki besin maddelerini sulama
suyu ile verilmesi nedeniyle enerji ve iscilikten tasarruf edilmis olur.

3.2.7. Sulama Suyu Uygulamalar

Aycicegi ile yapilmasi planlana bu denemede farkli donemlerde uygulanan destek sulamalarinin
aycicegi verimine etkilerinin arastirilacaktir. Arastirma sirasinda uygulanacak deneme konular
asagida verilmistir.

ly: Sulama suyu uygulanmayan deneme konusu, yagisa dayali yetistiriciligin yapildig1 kontrol
deneme konusu

l,: Ciceklenme doneminde destek sulamanin uygulandigi deneme konusu
I3: Meyve olusumunda destek sulamanin uygulandigi deneme konusu

I+ deneme konusunda herhangi bir sulama uygulamasi yapilmayacak ve kontrol grubu olarak sulama
konularimin kiyaslanmasi amaciyla uygulanmaktadir. Arastirma sirasinda iki sulama uygulamasi
yapilmasi planlanmaktadir bunlardan ilki I, konusudur.

I, konusunda aycicegi bitkisinin ciceklenme doneminde ihtiyac duymus oldugu sulama suyunun
uygulandig1 konudur. |3 konusunda ise meyve olusumunda ayciceginin ihtiyac duymus oldugu
sulama suyunun uygulandigi konuyu ifade etmektedir. Ciceklenme ve meyve olusumu
donmelerinde aycicegi ekili parsellerdeki toprak nem degeri gravimetrik yontemle belirlenecek
ve hesaplanan sulama suyu miktar bitkiye damla sulama yontemi ile uygulanacaktir. Deneme
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alaminda 3 adet blok olusturulacak ve her bir blok icerisinde 3 adet olmak Uzere toplamda 9 adet
parsel bulunacaktir. Her bir deneme parselinin 4,2x6,0 m boyutlarinda olmasi planlanmistir. Her
bir deneme parselinde 6 adet bitki sirasi olmasi planlanmaktadir. Parsellerdeki aycicegi icin sira
aralig1 0,7 m sira Uzeri ise 0,3 m olarak planlanmistir. Her bir parselde kenar etkisini ortadan
kaldirmak icin birer bitki siras1 deneme dis1 birakilacaktir.

3.2.8. Tarim Teknigi

Arastirma alaninda ekimden once toprak hazirligi lister ve diskaro ile yapilacaktir. Arastirma
konularinda sulama uygulamalar hari¢ tiim tarim teknigi aynm sekilde uygulanacaktir. Tim
parsellerin gubre ihtiyaci deneme oncesi yapilacak toprak besin maddesi analizlerine gore
yapilacaktir. Aycicegi icin yoremizde genel olarak Azot ve potasyumlu giibre uygulamasi
yapilmaktadir. Sira arast 70 cm ve sira uzer 30 cm olacak sekilde ekim gerceklestirilecektir.
Yabanci ot kontroli deneme siiresince arazide yapilan kontroller sirasinda belirlenecektir. Ekim
sonrasi cikis ile yapilan tekleme ve bogaz dolumu capalar uygulanacaktir.

Ekimi takiben 90-130 giin sonra aycicegi hasat olgunluguna ulasmaktadir. Hasat zamani gelen
bitkide yapraklarin tabla uzerinde yer alan cicekler kuru ve dokulmektedir. Ayrica tabla hasat
zamani geldiginde kurumanin etkisi ile sarn rengi birakmis ve kahverengini almistir. Yaglik
ayciceginde hasat isleri bicer- dover ile gerceklestirilmektedir.

3.2.9. Bitki Su Tiiketim Olciim Yontemleri

Bitki su tiiketimi sulama zamani planlamasi icin dogru olarak belirlenmesi gerekli olan kritik bir
parametredir. Bitki su tiiketimini iki farkli sekilde belirlenebilmektedir. Bunlardan ilki dogrudan
olcum yontemleri olan, tank ve lizimetreler, tarla deneme parselleri, toprakta nem azalmasinin
kontrolu veya havza bazli olciimlerde havzaya giren ve ¢ikan akisin olculmesidir.

Dogrudan ol¢lim yontemleri daha saglikli sonuclar vermektedir. Bu yontemler, iklim verilerinden
yararlanilan yontemlere gore daha pahali ve zaman alic1 yontemlerdir. Calismalar genel olarak
bitki bazl1 ve toprak nem degerinin olciilmesi seklinde gerceklestirilmektedir. Bitki su tilketiminin
saptanmasinda, toprak-bitki-su-atmosfer sisteminin ortasinda yer alan bitkinin i¢sel su durumu ile
daha yiksek korelasyonlar saptanabilmektedir.

3.2.9.1. Bitkiye dayali ol¢iim yontemleri

Bu calismada dogrudan bitki lizerinde yapilacak olciimler ile bitki su tiikettim arasindaki iliskinin
ortaya konmasi aralarinda saptanan korelasyon ile ciftcilerin toprak nem degerine ihtiyac
duymadan direkt bitki bazli oOlcumler ile sulama zamam planlamast yapabilmeleri
hedeflenmektedir. Bitki fizyolojik parametreleri yardimi ile bitki su tuketiminin belirlenmesinde
yaprak su potansiyeli, terleme hizi ve stoma iletkenligi 6lciimlerinden yararlanilacaktir.

3.2.9.1.1. Yaprak su potansiyeli ol¢ciimleri

Yaprak su potansiyeli élciimlerinde konsol tipi basinc odasi cihazi kullamlacaktir. Olciimler,
ayciceginin ciceklenme ve meyve olusumu donemlerinde yapilacak sulamalardan once ve giines
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isinlarinin - yeryliziine dik olarak geldigi 6glen saatlerinde (12:00-14:00) yapilmaktadir
(Salbas,2020). Olciimlerde, aycicegi bitkisinin en Ustteki, giinese bakan, gelisimini tamamlamis
yapraklan kullamlmaktadir. Yapragin basin¢c odasina takilmasinda uygun conta secilerek basing
odasindan gaz kacaginin olmasi engellenmektedir. Su potansiyeli 6lclimii icin secilen yaprak
koparilarak, sap1 kesilmis ve yaprakli kisim oda icerisine kapatilmaktadir. Kesik yuzeyde su
goriilene kadar basing uygulanmaktadir. Kesik yiizey su ile kaplandiginda okunan basinc degeri YSP
olarak kayit edilmektedir (Hisio, 1993).

3.2.9.1.2. Terleme hiz1

Bitkiden meydana gelen terleme dogrudan olciilemez bunun yerine dolayli olarak su kaybi
nedeniyle kutledeki azalma ya da absorbe suyun hacmi olculerek belirlenebilmektedir. Porometre
su alimiyla orantili olarak terleme oranini olgmek icin kullamlmaktadir. Terleme hiz1 belirli bir
kilcal borudaki bir hava kabarciginin kat ettigi mesafe olclilerek hesap edilmektedir. Kabarcik ne
kadar hizli hareket ederse su alma orani o kadar yuiksek olmaktadir. Dolayisi ile varsayilan terleme
oran1 da o kadar yuksek olmaktadir. Calisma sirasinda terleme hizi el tipi porometre aleti
belirlenecektir. Porometre ile gerceklestirilen olclim degerleri mevsimlik bitki su tiiketim ile
iliskisi belirlenmeye calisilacaktir.

3.2.9.1.3. Stoma direnci

Stoma direnci veya iletkenligi stoma aciklik derecesine ve terlemeyle iliskili oldugundan bitkinin
suya gereksinimi belirlemede bir belirtec olarak kullanilabilir. Genellikle, direncin yuksek olmasi
stomalarin onemli Olclide kapali oldugunun bir gostergesidir. Bunun sonucunda terleme hizi
yavaslamistir. Terleme hizinin yavaslamasi, bitkinin sulama zamanin geldigini belirtmektedir.

Toprak-bitki-atmosfer sirekliligindeki cogu dlciim basittir. Ancak stoma iletkenliginin ol¢lilmesi
nispeten daha zordur. Stoma iletkenligi teoriden tahmin edilemedigi icin direkt olclilmesi
gerekmektedir. Bu bakimdan ol¢im islemlerinin kolay bir alet ile yapilabilmesi son derece onem
arz etmektedir. Arastirmada stoma direnci terleme hizinda oldugu gibi porometre aleti yardimi ile
belirlenecektir.

Transpirasyon hizi ve stoma direnci ile iliskili verilerin 6lcimleri gelisimini tamamlamis, saglikli ve
glines 15181M tam alan yapraklardan, sulamalardan once 10:00-12:00 saatlerinde, her sulama
konusunda 2’ser bitkiden toplam 36 olcum alinarak yapilacaktir.

3.2.9.2. Gravimetrik yontemle bitki su tiiketim ol¢iimii

Arazide gravimetrik yontemde, bitki etkili kok derinligine bagli olarak 30’ar cm derinlik icin toprak
burgusu ile yaklasik 100-150 gr agirliginda toprak ornekleri ile nem tespiti yapilmaktadir. Alinan
ornek yas agirligr tartildiktan sonra 105 °C’de 24 saat boyunca etiiv icerisinde kurutulmaya
birakilir. Burada hedef topragin firin kuru olarak tanimlanan nemden tamamen uzaklastirilmasi ve
geriye sadece toprak tanelerinin kalmasi beklenmektedir. Alinan ornekten elde edilen yas ve kuru
agirlik degerlerine gore toprak nem degeri kuru agirlik ylizdesi cinsinden hesap edilebilmektedir.
Bu deger ile aym parselden elde edilen tarla kapasitesi arasindaki fark sulama suyu ihtiyaci olarak
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degerlendirilmektedir. Sezon icerisinde diizenli olarak nem eksilmesi ve yagis miktar olciilerek
sezon icin bitki su tuketimi belirlenmektedir.

Sulama uygulamalarinda, topraktaki nem aciginin bliylkliigli diger bir deyisle bitkiye verilmesi
gereken sulama suyu miktarinin tam olarak olciilmesi gerekmektedir. Toprak nem olcimune iliskin
gelistirilmis cok farkli hassasiyette, zorlukta ve maliyette yontemler olmasina ragmen en yaygin
kullanilan1 gravimetrik yontemdir.

Gravimetrik yontemde toprak nem degeri cok hassas bir sekilde oOlciilebilmektedir. Ancak bu
yontemle toprak neminin belirlenmesi fazladan is glicu istemesi yaninda zaman alic1 bir yontemdir.
Bu nedenle grravimetrik yontem sagladigi hassas olciim yetenegi nedeniyle diger dolayli yontemler
ile bitki su tuketiminin belirlenmesinde kalibrasyon amacli kullanilmaktadir.

3.2.9.2.1. Sulama yoniinden onemli toprak nemi sabiteleri

Sulama sezonu boyunca gerceklestirilen sulama uygulamalarin etkinligini belirlemek icin bitki
tarafindan kullanilan ve kullanilabilen nem miktarimin belirlenmesi gerekmektedir. Sulama
yonlinden onemli toprak nem sabiteleri, Doyma noktasi, Tarla Kapasitesi ve Solma Noktas1 ve Firin
Kurudur.

3.2.9.2.1.1. Doyma Noktasi

Toprak gozeneklerinin tamaminin su ile dolu oldugu kosullar ifade etmektedir. Teorik olarak
gozeneklerin tamaminin dolu olmasi beklense de gercekte bu miimkiin degildir. Gercek kosullarda,
toprak bosluklar arasinda yaklasik %-510’luk bir bosluk toprak yapisi nedeniyle bos kalmaktadir.

3.2.9.2.1. 2. Tarla Kapasitesi

Serbest drenaj kosullarinda toprak zerrelerinin yercekimine karsi tuttugu su miktar1 olarak
tanimlanir. Bu noktada yercekimi kuvvetleri ile kapilar kuvvetler denge halindedir. Tarla kapasitesi
degeri topragin biinyesine, yapisina, toprak zerrelerinin sekline ve gozeneklerin durumuna gore
degisiklik gosterir. Tarla kapasitesi civarindaki hava nem dengesi bircok kiiltlr bitkisi icin yeterli
bir dlizeydedir. Bu nedenle, sulama uygulamalarinda toprak neminin tarla kapasitesinin lizerine
cikarilmasi istenmez.

Tarla kapasitesinin laboratuvar sartlarinda belirlenebilecegi gibi tarla kosullarinda cok kolay bir
sekilde saptanabilir. Bu amacla 1 m?lik bir alamn etrafi seddeler ile cevrildikten sonra toprak suya
tama olarak doygun hale getirilir. Toprak biinyesine bagli olarak 48 saat sonrasinda toprakta
yercekimine kars1 tutulan su miktar o toprak icin tarla kapasitesini vermektedir.

Agir biinyeli killi, killi-tinli topraklarda tarla kapasitesi yiiksek, hafif biinyeli kumlu topraklarda ise
diisiik degerler goriilmektedir. Toprak biinyesine bagli olarak ortalama 1/10-2/3 atm basing altinda
tutulan nem miktan o toprak 6rnegi icin tarla kapasitesini temsil etmektedir. Ortalama bir deger

alinacaksa tarla kapasitesi icin 1/3 atm basin¢ altinda tutulan nem miktar dikkate alinabilir o

(Richard and Weaver 1944).
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3.2.9.2.1.3. Solma noktasi

Bitkilerin devamli olarak solmaya basladig1 ve kokleri araciligi ile topraktan su alamadiklan anda
toprakta bulunan nem miktarina solma noktas1 denir. Bitki bu noktaya ulastiktan sonra topraga su
verilse bile bitkinin eski durumuna donmesi mumkun olmaz. Belirli bir toprakta yetistirilen kultur
bitkilerinin hemen hemen tamami aym toprak nemi duzeyinde devamli olarak solarlar. Bitkilerin
topraktan su alamaya basladiklar ve bu noktadan sonra devamli olarak solmaya basladiklari nem
degeri solma noktasi degerini ifade etmektedir. Arazi kosullarinda solma noktasinin belirlenmesi
icin lyi kosullarinda yetisen bir bitki ekili parselde sulama yapilmamasi sonucunda toprakta nem
miktar1 azalacak ve belirli bir seviyeye diistiigiinde bitkide gozlenen solma belirtileri o toprak icin
kabaca solma noktasina ulasildigini ifade etmektedir.

Solma Noktas1 ortalama olarak 7-40 atma basin¢ altinda toprak taneleri tarafindan tutulan su
miktarin ifade etmektedir. Hafif biinyeli topraklar 7 atm basin¢ dikkate alinirken agir biinyeli
topraklarda 40 atm basin¢ altinda toprak taneleri tarafindan tutulan su miktar1 solma noktasi
degerini ifade etmektedir. Ortalama bir toprak icin 15 atm basinc altinda toprak tarafindan tutulan
nem miktari solma noktasini ifade etmektedir (Tamsa, 2013).

3.2.9.3. Kullanlabilir su tutma kapasitesi

Sulama suyunu etkileyen bir diger parametre ise topragin su tutma kapasitesidir Tarla kapasitesi
ile solma noktas1 arasinda kalan ve bitkiler tarafindan kolayca alinabilen suya kullanilabilir
(faydali) su denir. Bu arada kalan nem miktan bitki gelismesi icin oldukca onemlidir ve
kullanilabilir su tutma kapasitesi olarak amlir. Bu deger hafif blinyeli topraklarda disik, agir
bunyeli topraklarda ise yuksektir. Bu nedenle hafif blinyeli topraklarda sik araliklarla hafif
sulamalar, agir blinyeli topraklarda ise seyrek araliklarla agir sulamalar yapilmalidir.

Genel olarak Kumlu bir topraga sahip parselde calisiliyorsa kullanilabilir su tutma kapasitesini 1
metre derinlik icin 40 mm alinabilir. Su tutma kapasitesi orta derece olan kumlu tinl bir arazi icin
ortalama kullanilabilir su tutma kapasitesi 105 mm iken agir biinyeli bir toprak olan Killi binyeli
topraklar icin 175 m’lik deger kabul edilebilir.

Kullanmilabilir su tutma kapasitesi aslinda tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda toprak tutulan
nem miktandir. Bu yuzden tarla parselindeki kullanilabilir su tutma kapasitesini belirlemek icin o
parsel icin tarla kapasitesi ve solma noktasinin belirlenmesi gerekmektedir. Her bir toprak farkl
miktarlarda kullanilabilir neme sahip olmasi yaninda he bir bitkinin suya kars1 tolarasyonu farkl
olmasi nedeniyle kullanilabilir su tutma kapasitesinin belirli miktar tuketildikten sonra sulama
faaliyetinin yapilmasi gerekmektedir. Genel olarak tarla bitkileri icin kullanmlabilir suyun %50 sinin
tiiketilmesine izin verilir. Kuraga duyarli bitkilerde bu deger 0,30, dayanikli bitkilerde ise 0,75’e
kadar c¢ikmaktadir. Aycicegi icin Kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50’si tiketildigi zaman
sulama faaliyetine baslanmasi tavsiye edilmektedir.
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3.2.10. Toprak su alma hizi

Topragin infiltrasyon hizi suyun belirli bir zaman siiresinde belirli bir ylizeyden toprak icerisine
dusey olarak girme hizidir (Gardner 1967). Hiz boyutuna sahip olan infiltrasyon hizi cm / h veya
mm/ h olarak ifade edilir. Su alma hizi yagmurlardan sonra yiizey akisa gececek su miktarinin
belirlenmesinde ve sulama yontemlerinin secilerek projelendirilmesinde kullamlir. infiltrasyon hizi
ylizey sulama yontemlerinde; akis uzunluklarn ve debinin, yagmurlama sulama yontemlerinde;
bastik debisi ve tertip araliklarinin, damla sulama yonteminde ise damlatic1 debisi ve damlatici
araliginin belirlenmesinde rol oynamaktadir.

Farkli sulama yontemlerinde sulamanin tam olarak yapilabilmesi icin son derece onemli olan
infiltrasyon mzinin belirlenmesi icin cift silindir infiltrometre aletleri kullamlmaktadir (Delibas
1994). Caplan 25 ile 40 cm, yiikseklikleri 45 cm olan bu silindirler ic ice gececek sekilde topraga
cakilirlar. Silindir icerisinde belirli zaman araliklan icerisinde 6lculen sizma miktan ol¢culmektedir.
Onceleri sik araliklarla yapilan dlciimler (10’ar dakikalik aralik) aralig1 artirarak devam ettirilir.
Oliimler genellikle 3 tane 10 dakika, 2 tane 15 dakika,30 dakika, 2 tane 60 dakika ve yeterli
miktarda 120 dakika araliklar ile gerceklestirilir. Ayn1 zaman araliginda olciilen ardisik iki olciim
degeri ayn ciktiginda ol¢iim sonlandirilmaktadir. Toprak tipine bagli olarak orta ve agir binyeli
topraklarda genelde 120 dakikalik araliklarda infiltrasyon hizi sabitlenmektedir. Kumlu topraklar
icin 50 mm/h, kumlu tinli topraklarda, 25 mm/h, tinli topraklarda, 13 mm/h, killi tinli topraklar
icin 8 mm/h, siltli killi topraklarda 2,5 mm/h ve killi topraklarda 0,5 mm/h olarak alinabilir.

3.2.11. Aycicegi Vejetatif Gelisme Parametreleri ve Verim

Arastirma sirasinda aycicegi icin vejetatif gelisme parametreleri olarak;

Bitki yiksekligi,

Bitki boyu,

Bitki govde capi,

Bas capi,

Tane verimi,

Bin tane ve hektolitre agirliklan,

Kuru madde icerigi incelenecektir.

Her bir deneme parselinde kenar etkisi dikkate alinmadan ortada kalan 6l¢ciim alanindaki aycicegi
bitkilerden olcumler gerceklestirilecektir. Deneme sirasinda bitki boylan sezon bitiminde hasattan
once mira yardimi ile gerceklestirilecektir. Aycicegi govde capi dlciimleri toprak ylizeyinden 5 cm
yukaridan olacak sekilde bir kumpas yardimi ile gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Aycicegi hasad1 gerceklestirildikten sonra ise laboratuvara getirilen tablalarin olclimleri
gerceklestirilecektir. Laboratuvar ortaminda aycicegi tablalarinin cap ol¢iimleri kumpas yardimi
yapilacak. Sonrasinda daneler el ile ayiklanarak tartilacak ve parsel dane verimleri, bin dane ve
hektolitre agirliklan belirlenecektir.

Common borders. Common solutions.

CROSS BORDER
COOPERATION *

(44



* X %
*
*

*

*
CROSS BORDER

COOPERATION

* 4 * > Community for climate-smart agriculture

Project funded by
EUROPEAN UNION

Black’)ea

N\

3.2.12. Sulama Suyu Kullanim Randimani ve Su Kullanim Randimani

Randiman gelen olarak mevcut bir olanaktan yararlanma orani olarak tanimlanmaktadir. Sulama
randimani su kaynagindan yararlanma oranim ifade etmektedir. Bu amacla cok sayida farkl
seviyede randimani 6l¢mek icin gelistirilmis gostergeler bulunmaktadir. Bunlar arasinda asagida
verilen iki sulama randimani su verimliligi icin onemli iki gosterge olmasina nedeniyle secilmistir
(Bos 1980).

¢ Sulama suyu kullanma randimani (IWUE)
e Su Kullanma randiman1 (WUE)

Aycicegi kurakliga karsi daha toleransli olmasi nedeniyle, kurak ve yan kurak bolgelerde
yetistirilen 6nemli bir bitkidir. Aycicegi yetistirildigi bolgelerde genel olarak diizensiz yagis
rejimine maruz kalmaktadir. Bu nedenle ortalama verim nispeten daha dusuk gerceklesmektedir.
Verimin arttinnlmasina yonelik yapilan sulama calismalari hem su kaynaklarinin korunmasi hem de
verimde artis saglanmasi adina son derece onemlidir. Arastirmada kullanilacak olan Sulama suyu
kullanim randimani (IWUE) her bir birim sulama suyuna karsi ayciceginin ne kadar verim verdigini
hesaplamak amaciyla kullanilacaktir. Boylece, farkli donemlerde gerceklestirilen sulama suyuna
kars1 verim degerleri karsilastirilmakta ve en uygun sulama programina karar verilebilmektedir.

Su Kullamim Randimani ise aycicegi icin bitki su tiiketimine karsilik alinan verim degerini ifade
etmektedir. Bu gosterge ile iki farkli sulama konusundan elde edilen bitki su tiiketimi degerlerinin
verim Uzerindeki etkisi incelenmektedir. Ayciceginin iki farkli doneminde gerceklestirilen destek
sulama ile kisitlh sulama yapilmasi durumunda ciftcinin elinde bulunan kit sulama suyunu hangi
donemde yaparsa verimlilik acisindan en dogru sonuca ulasacagini ortaya koymaya calisilacaktir.
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